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三视图的形成

与投影规律

一张平面图纸，凭什么能让车间造出立体零件？

答案就九个字：长对正、高平齐、宽相等。
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本课目标 专业基础课 · 投影基础

本讲三个目标

知识

懂原理

· 说出正投影的基本性质

· 说出三视图（主、俯、左）的形成过程

· 背出三视图的投影规律

能力

会画图

· 能画出简单组合体的三视图

· 能按“长对正、高平齐、宽相等”检查自己的图

· 能由两个视图想象出第三视图

素养

守规范

· 线型使用符合国标

· 图面整洁、作图留痕

· 为后续零件图与装配图打底

下课前用这三条自检：讲得清、做得对、说得明白。

机械制图 · 教学课件 02



导入 先别翻书，先想三分钟

一张纸怎么装下一个零件？

手机拍零件，一张照片只能看到三个面里的一个。

可车间的师傅看一张图就能加工，靠的是什么？

Q1 照片是透视，图纸是投影

照片近大远小，尺寸没法直接量；投影图上每条线都对应真实长度。

Q2 一个视图不够

一个方向只能看到“一面”，要用三个互相垂直的方向各投一次。

Q3 三张图怎么对起来

靠九个字：长对正、高平齐、宽相等。

这九个字是本学期最重要的一组字，今天必须拿下。
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知识点 怎么来的

三视图：三个面、三个图

正面（V 面） 从前往后投影，得到主视图

反映物体的长和高，是三张图里信息量最大的一张。

水平面（H 
面）

从上往下投影，得到俯视图

反映物体的长和宽，画在主视图正下方。

侧面（W 面） 从左往右投影，得到左视图

反映物体的高和宽，画在主视图正右方。

投影规律
长对正、高平齐、宽相等

主俯长对正；主左高平齐；俯左宽相等——宽相等要跨 90° 转过去。

画完任何一条线，都问一句：它在另外两个视图里的对应线在哪？
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看懂图的前提

正投影的三条基本性质

01 真实性

线段（或平面）平行于投影面时，投影反映实长（实形）。这是图上能注尺寸的原因。

02 积聚性

线段（或平面）垂直于投影面时，投影积聚成一点（一条线）。看不见的面靠它“藏”成线。

03 类似性

倾斜于投影面时，投影变小（变形），但形状类似。斜面就是这么“变扁”的。

看图先问每条线属于哪一种，再判断它表达的是什么。
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拿到图先别动笔

看图三步法

01 第一步：对线条

用“长对正、高平齐、宽相等”把三个视图的对应线连起来。

02 第二步：分层次

实线是看得见的轮廓，虚线是看不见的轮廓；先外后内。

03 第三步：想形体

把图形拆成几个基本体（长方体、圆柱、孔），再想它们怎么组合。

画图是这个过程的逆：先想形体，再按三步法落线。
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例题精讲 示范完整作图过程

例题：补画左视图

题目

已知组合体的主视图与俯视图：底板为长方体（长、宽、高分别为 a、b、c），底板上方偏后叠加一个与底板等宽的半圆柱。补画左视图。

1 步骤一：先想形体。组合体 = 底部长方体 + 上方半圆柱，两体等宽。

2 步骤二：定外框。左视图外框 = 高 c + 半圆柱半径 的高，宽 = b。

3 步骤三：画底板。左视图中底板投影为矩形，与主视图“高平齐”。

4 步骤四：画半圆柱。其曲面在左视图中积聚为一条平线段（顶），圆柱轮廓线用实线。

5 步骤五：检查。三个方向的对应线逐一核对，擦去作图辅助线。

结论 左视图 = 下矩形 + 上半圆的侧向轮廓，宽 b、总高等于底板高加半径。

评分看三处：外框尺寸对不对、线型对不对、对应关系全不全。
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作业批改重点

四个高频错误

错误 错在哪 正确做法

俯左之间直接画水平线对齐 俯、左的宽方向相差 90°，不能直接平移 借助 45° 辅助线或圆规转移宽度

看不见的轮廓画成实线 混淆了实线与虚线的含义 不可见轮廓一律虚线，可见轮廓实线

只画轮廓不画交线 两体相接处的表面交线被漏掉 有台阶、相交处单独画线，不能省

图面过小、布图偏 三个视图挤在一起或没对正 先布图（定基准），再作图；留出标注空间
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课堂练习 限时 15 分钟

课堂练习：两画一判

1 画出你桌面上“垫块”的三视图（手绘，不注尺寸）。

提示：先想三个方向各看到什么，再落线；注意看不见的孔画虚线。

2 判断题：俯视图和左视图之间满足“高平齐”。对还是错？说明理由。

提示：错。俯左之间是“宽相等”；高平齐是主左之间。

3 指出同伴图里两处投影规律错误并改正。

提示：按“长对正、高平齐、宽相等”逐条查。

第 1 题当堂收，我挑两张投到屏幕上大家一起评。
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4  人一组，一套积木

小组任务：积木换图

01 第一轮

A 组用积木摆一个组合体，B 组画出三视图。

02 第二轮

互换：B 摆，A 画。只给 8 分钟。

03 互评

拿积木对照对方的三视图，找出第一个错线。

画错不可怕，可怕的是“觉得差不多”——三视图不认“差不多”。
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三句话带走

本讲小结

01 九个字

长对正、高平齐、宽相等——画图和检查都靠它。

02 三条性质

真实性、积聚性、类似性，解释图上每一条线的来历。

03 一个顺序

先想形体、再布图、后落线，最后逐条核对对应关系。

下一讲：从三视图到剖视图——看不见的内部怎么表达。
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作业与预习 下课别急着走，先记这三行

作业与预习

必做
· 完成习题册对应页 1–2 题（A3 图纸，铅笔作图）

· 把今天例题的作图步骤整理成流程条，贴在图板旁

选做 · 用橡皮刻一个简单模型，画出三视图，下次课带来交换猜形体

预习 · 剖视图：想一想，为什么有些内部结构宁可用剖切也不用虚线表达

作业下次课前收，预习内容下节课随机提问，做好准备。
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下一讲

下一讲：把零件

“剖开”看

第 2 讲 剖视图：虚线太多怎么办？剖切符号怎么画？

带问题来：剖视图上，被剖到的部分和后面的部分，线型有什么区别？

作业是 A3 图纸，注意布图——下节课先评图面再评对错。
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